Quimica des complica

Tabela periddica

Curiosidade

A tabela periédica que usamos hoje em dia teve seu primeiro desenho em 1869, quando o russo Mendeleev
organizou os elementos quimicos por ordem crescente de massa atdbmica. Na época ele organizou 60
elementos conhecidos, mas pode-se perceber que foram deixados espacos vazios para serem preenchidos.
Mendeleev fez uma previsdo alegando que futuramente aquelas lacunas seriam preenchidas, pois aqueles
espagos seriam ocupados por elementos quimicos que ainda seriam descobertos.

Teoria

Classificagao periodica dos elementos

A Tabela Periddica dos elementos quimicos, estd organizada em fungcdo dos numeros atdmicos dos
elementos quimicos, suas propriedades e caracteristicas. Os elementos na Tabela Periddica estdo em ordem
crescente de seus numeros atomicos.

e Metais: Na temperatura de 25 °C e pressdo de 1 atm eles sdo sélidos, com exceg¢do do mercurio (Hg), que
¢ liquido. Sao bons condutores de calor e eletricidade e possuem brilho, maleabilidade (capacidade de
ser moldado) e ductilidade (capacidade de formar fios).

e Nao metais ou Ametais: Apresentam caracteristicas opostas as dos metais, pois ndo sao bons
condutores de calor e eletricidade e ndo possuem brilho, com excegéo do iodo.

e Gases Nobres: Sdo gasosos na temperatura ambiente e encontrados na natureza em sua forma isolada
por serem estaveis; a nivel médio ndo formam compostos com outros elementos espontaneamente.

[0 METAIS [JAMETAIS [JGASES NOBRES [ HIDROGENIO

Tabela periddica de classificagao dos elementos
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Além disso, podemos classificar os elementos em periodos e familias. Os periodos s3o as linhas horizontais
da tabela, no total sdo sete. Em termos de distribuigédo eletrénica, o periodo refere-se as quantidades de
camadas de um atomo eletricamente neutro (estado fundamental) possui.

Se liga nos exemplos!
Be — Situado no segundo periodo, possui duas camadas, K e L.
Cs - Situado no sexto periodo, possui seis camadas, K, L, M, N, O e P.

Grupo ou familias: Linhas verticais da tabela, no total sdo dezoito. Atualmente os grupos sao identificados
pelos nimeros de 1 a 18, contudo, ha uma maneira mais antiga e ainda usual: divisdo em subgrupos ou
familias. Elementos representativos e de transigao

Nos elementos representativos, ou seja, os grupos 1,2 e de 13 a 18, o elétron mais energético esta no subnivel
s ou p. Ja os elementos de transicdo podem ser divididos em dois grupos distintos: os de transi¢do externa,
estando o seu elétron de maior energia no subnivel d (se encontram no centro da tabela periddica), e os de
transicdo interna, com o seu elétron de maior energia no subnivel f (Se encontram nas duas linhas, que
geralmente, estdo no inferior de cada tabela).

[ L [ ]

| f |
| f |
Nomenclatura das familias

Grupo 1 (1A): Metais alcalinos
Grupo 2 (2A): Metais alcalinos terrosos

Grupos 3 ao 12 (3B ao 2B): Elementos ou metais de transigao
Grupo 13 (3A): Familia do boro

Grupo 14 (4A): Familia do carbono

Grupo 15 (5A
Grupo 16 (6A
Grupo 17 (7A): Halogénios

):
): Familia do nitrogénio
): Calcogénios

):

Grupo 18 ou 0 (8A): Gases nobres

Atencao!
0 Hidrogénio é um elemento quimico que ndo possui familia periédica. Sendo assim, vale lembrar que o
Hidrogénio nao pertence a familia 1, mesmo estando na primeira coluna.
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Configuragao eletronica dos elementos na tabela periddica
0 ndmero de elétrons pode ser identificado pela familia que o elemento pertence na tabela periddica.

Familia Nuamero de elétrons na camada de valéncia
Metais alcalinos 1
Metais alcalinos terrosos 2
Elementos ou metais de Tou?2
transicao
Familia do boro 3
Familia do carbono 4
Familia do nitrogénio 5
Calcogénios 6
Halogénios 7
Gases nobres 8*

*Nos gases nobres contamos com uma excec¢ao do He, que possui 2 elétrons em sua valéncia.
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Exercicios de fixagao

1. Em Goiania, houve um acidente com contaminagé@o com Césio 137, o maior acidente nuclear do Brasil.
Sabendo que o nimero atémico do Césio é 55, como podemos classificar esse elemento na tabela
periédica?

a) Metal Alcalino
b) Actinideo

c) N&o Metal

d) Calcogénio

2. Na tabela periodica os elementos estdo posicionados obedecendo uma ordem crescente de seus
numeros atomicos, sendo dispostos em filas horizontais (periodos) e em colunas verticais (grupos).
Baseado na sua distribuicdo eletronica é possivel localizar qualquer elemento na tabela, determinando
seu grupo e seu periodo. Determine o periodo e coluna do zinco (35Zn) na tabela periddica.

3. Considerando dois atomos, X e Y, a partir de suas configuragdes eletrbnicas e com base nas
classificagdes periddicas, assinale o que for correto:
X (Z =16)
Y (Z = 20)
(01) X e Y estdo no mesmo grupo da Tabela Periddica.
(02) X é um elemento de transigdo externa.
(04) Y é um elemento representativo.
(08) X é um metal e Y um ametal.

Soma: ( )
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4. Na premiagdo das Olimpiadas, o primeiro, o segundo e o terceiro colocados em cada competigao
recebem, respectivamente, medalha de ouro (Au), de prata (Ag) e de bronze. Sabe-se que o bronze é

uma liga metalica formada, entre outros elementos quimicos, por cobre (Cu) e estanho (Sn). Dentre
0s metais citados, qual deles pode ser classificado como elemento representativo?

Dado:
" 12 13 14 15 16 17
1A IVA VA VIA VIIA
5 RO R7 BJdg BFg [49
B & N O F
11 12 14 16 19
13 U414 0815 Ril1e 2317 DI
B us | Al | Si P S | C/
27 23 31 32 355
29 [930 D31 [&32 LAz 2034 [2435 [23
Cu|Zn|Ga|Ge| As | Se | Br
635 | 655 70 72,5 75 79 80
a7 1904 D49 T7f50 [851 A5 [21]53 [
Ag|Cd]| In |Sn|Sb]Te | I
108 | 1125 | 115 119 122 | 1275 | 127
79 [24g0 a1 [8s2 M8fs3 [L9e4 [Pss [22
Au|Hg | T/ [Pb | Bi | Po | At
197 200,5 204 207 209 (209) § (210)
111 112 113 114 115 116 17 R
Rg | Cn |Uut| F/ {Uup| Lv [Uus |z
(280) | (285) | (286) | (289) | (289) | (293) | (294) |
a) Au
b) Ag
c) Cu
d) Sn

5. Relacione as duas colunas a seguir:

1. Cério () Metal de transigéo externa
2. Rubidio () Metal de transicdo interna
3. Cloro () Halogénio

4. Ruténio () Metal alcalino
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Exercicios de vestibulares

(Univale-SC) O bromato de potdssio, produto de aplicagdo controvertida na fabricagdo de paes, tem
como férmula KBrO3. Os elementos que o constituem, na ordem indicada na férmula, sdo das familias
dos:

a) alcalinos, halogénios e calcogénios
b) halogénios, calcogénios e alcalinos
c) calcogénios, halogénios e alcalinos
d) alcalinoterrosos, calcogénios e halogénios
e) alcalinoterrosos, halogénios e calcogénios

(UFPI) Assinale a alternativa em que o elemento quimico cuja configuracdo eletronica, na ordem
crescente de energia, finda em 4s? 3d°.

a) grupo 3 e 2° periodo.

b) grupo 14 e 2° periodo.

c) grupo 14 e 5° periodo.

d) grupo 5 e 4° periodo.

e) grupo 15 e 3° periodo.

(Enem, 2018) Na mitologia grega, Nidbia era a filha de Tantalo, dois personagens conhecidos pelo
sofrimento. O elemento quimico de nimero atdmico (Z) igual a 41 tem propriedades quimicas e

fisicas tdo parecidas com as do elemento de nimero atdmico 73 que chegaram a ser confundidos.
Por isso, em homenagem a esses dois personagens da mitologia grega, foi conferido a esses
elementos os nomes de nidbio (Z = 41) e tantalo (Z =73). Esses dois elementos quimicos adquiriram

grande importancia econémica na metalurgia, na produgéo de supercondutores e em outras aplicagdes
na industria de ponta, exatamente pelas propriedades quimicas e fisicas comuns aos dois.

KEAN, S. A colher que desaparece: e outras historias reais de loucura, amor e morte a partir dos elementos quimicos. Rio de
Janeiro: Zahar, 2011 (adaptado).

A importéancia econémica e tecnoldgica desses elementos, pela similaridade de suas propriedades
quimicas e fisicas, deve-se a

a) terem elétrons no subnivel f.

b) serem elementos de transigdo interna.

c) pertencerem ao mesmo grupo na tabela periddica.

d) terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e 5, respectivamente.

e) estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos e alcalinos, respectivamente.
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(UFAL) - Para um elemento quimico representativo (grupos 1,2,13,14,15,16,17,18), o nimero de elétrons
na camada de valéncia é o numero do grupo. O nimero de camadas eletrénicas é o numero do periodo.
0 elemento quimico com configuragao eletronica 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p3 esta situado na
tabela periddica no grupo:

a) 3Ae periodo 4.

b) 3B e periodo 3.

c) 5A e periodo 4.

d) 5B e periodo 5.

e) 4A e periodo 4.

0 iodo, cujo simbolo é | e numero atémico 53, possui aplicagdes bastante importantes. A sua ingestao
é indicada, pois sua deficiéncia pode causar complicagdes no organismo. Na medicina é utilizado como
tintura de iodo, um antisséptico. Sabendo que o iodo é um ametal, o seu grupo e periodo na Tabela
Periodica sao, respectivamente,

a) calcogénios, 3° periodo.

b) halogénios, 5° periodo.

c) calcogénios, 5° periodo.

d) halogénios, 7° periodo.

e) actinideos, 5° periodo.

(IFSUL, 2017) Segundo o Centro de Tecnologia Mineral, cerca de 70% dos metais pesados e demais
elementos potencialmente toxicos encontrados em lixdes e aterros sanitarios sdo provenientes de
equipamentos eletrénicos, entre eles, computadores, celulares e baterias descartados, que
contaminam o solo e os lengdis freaticos, colocando em risco a salde publica, pois causam muitas
doencgas graves e a grande maioria também é cancerigeno. A tabela a seguir apresenta alguns destes
elementos.

Li |Be

Al

Pt [Au[Hg Pb | Bi

Inerbits®

Os elementos quimicos que pertencem a familia dos Calcogénios sao:

a) ZneC

b) SeeTe

c) AlLGaeln
d) As,SbeBi

e) Fe CoeNi
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7. Atualmente, a Tabela Periddica apresenta 118 elementos distribuidos ordenadamente em 18 grupos
ou familias (linhas verticais) e em 7 periodos (linhas horizontais). Os elementos pertencentes ao grupo
15 apresentam
a) quinze camadas eletronicas.
b) cinco camadas eletronicas.
c) cinco elétrons de valéncias.
d) o mesmo nimero atémico.
e) o mesmo nimero de massa.

8. (Enem, 2016) O ambiente marinho pode ser contaminado com rejeitos radioativos provenientes de
testes com armas nucleares. Os materiais radioativos podem se acumular nos organismos. Por
exemplo, o estroncio—90 é quimicamente semelhante ao calcio e pode substituir esse elemento nos

processos bioldgicos.

FIGUEIRA, R. C. L.; CUNHA, I. I. L. A contaminagao dos oceanos por radionuclideos antropogénicos. Quimica Nova na Escola,
n. 1, 1998 (adaptado).

Um pesquisador analisou as seguintes amostras coletadas em uma regido marinha préxima a um local
que manipula o estroncio radioativo: coluna vertebral de tartarugas, concha de moluscos,
endoesqueleto de ourigos-do-mar, sedimento de recife de corais e tentaculos de polvo.

Em qual das amostras analisadas a radioatividade foi menor?
a) Concha de moluscos.

b) Tentaculos de polvo.

c) Sedimento de recife de corais.

d) Coluna vertebral de tartarugas.

e) Endoesqueleto de ourigos-do-mar.

9. (Cesgranrio-RJ) Dados os elementos de nimeros atémicos 3, 9, 11, 12, 20, 37, 38, 47, 55, 56 e 75, a
opcao que sé contém metais alcalinos é:

a) 3,11,37e55
b) 3,9,37e55
c) 9,11,38e55
d) 12,20,38e56
e) 12,37,47e75
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10.

(PUC-2015) A Tabela Periddica contém todos os elementos quimicos ja descobertos, os quais estdo
organizados em fungéo de sua estrutura e propriedades. Em relagé@o aos elementos quimicos, é correto

afirmar que

a) o mais leve da Tabela Periddica é um gas nobre.

b) o mais abundante na atmosfera terrestre é um calcogénio.

c) o mais abundante do Universo estd localizado no primeiro periodo.

d) o que constitui o diamante esta localizado no mesmo grupo do enxofre.

e)

0 mais abundante da crosta terrestre esta localizado no terceiro periodo.
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Gabaritos

Exe

rcicios de fixagao

A
0 Césio pertence ao 1° grupo da Tabela Periddica, grupo dos metais alcalinos.

0 zinco esta no quarto periodo e na coluna ou grupo 12.

304N 1% 252 2p6 3s? 3p6 52 3O

52:> 4 indica que o elemento esta localizado na quarta linha ou quarto periodo.

30ZN: 1s% 25? 2p® 3s? 3p® 452 3920

3d : 10 indica que o elemento esta localizado no décimo grupo de transigao externa, ou seja,
coluna 12.

04+08=12

X = 16X: 15225%2p°3523p*

Y = 50Y: 1522522p°3523p°4s?

X é o enxofre e Y o calcio.

(01) X estd no grupo 16 e Y no grupo 2.
(02) X é um elemento representativo.
(04) Y é um elemento representativo.
(08) X é um metal e Y um ametal.

D
Sn é o Unico que esta na regido dos elementos representativos.

1 12 13 14 15 16 17

i nsl|l Al | Si P S C/

/WA IVA VA VIA VN
5 29 [Rf7 Bdg Bfg 149
B

27 2 31 32 355

29

Cu| Zn||Ga | Ge | As | Se | Br

930 [e31 [ 32 33 2034 [2435 [2.8

63,5 65,5 70 N2 75 79 80

47 [9ag [lao [7 50 8 1 L5 [RAs3 [25
Aglcdf Int|[sn|isb]lTe | |
108 112,5 115

79

119 122 127.5 127
24g0 [ g3 94 2085 22

u | Hgl 77 1 Pb |"Bi | Po | At

Lo,
®
B

A

197 200,5 204 207 209 (209) (210)
111 112 113 114 115 116 17

Rg Cn\ Uut| F¢ [Uup| Lv [Uus )

(280) (285)

286) | (289) | (289) | (293) | (294) |
__/

Elementos de Transi¢ao Elementos representativos
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5.
1. Cério ( 4 ) Metal de transigdo externa
2. Rubidio ( 1 ) Metal de transigao interna
3. Cloro ( 3 ) Halogénio
4. Ruténio ( 2 ) Metal alcalino

Exercicios de vestibulares

1. A
o K édo grupo 1 ou | A (metal alcalino), o Br é do grupo 17 ou VII A (halogénio) e o O é do grupo 16 ou VI
A (calcogénio).

2. D
0 elemento pertence ao grupo 5, pois a soma dos elétrons mais externos com os mais energéticos é
igual a 5 e ocupa o 4° periodo, pois possui quatro camadas eletrénicas.

3. A
0 Césio pertence ao 1° grupo da Tabela Periddica, grupo dos metais alcalinos.

4. C
Dada a distribuigcao eletronica: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p3.
Numero de camadas = 4, portanto, o elemento esta no periodo 4.
Numero de elétrons de valéncia = 5, portanto, o elemento esta no grupo 5A.

5. B
s3l: 1% 252 2p° 3s? 3p® 4s? 30 4p® 5s? 4d¥ 5p°
Camada de valéncia: 52 p5 (7 elétrons)

n=5: quinto periodo da tabela periddica
Sete (2+5=7) elétrons de valéncia: grupo 17 (familia VIIA); halogénios

6. B
Os elementos que pertencem a familia 6A ou grupo 16 (calcogénios) serdo: Sélenio (Se) e Teldrio (Te).
_ 6A | —
Li | Be
v
vV | Cr Fe | Co| Ni [Cu| Zn | Ga Ag | Se

Ag | Cd | In|Sn|sSq| Te
Pt | Au | Hg Pb | Bi
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a) Incorreta. Em um grupo, todos os elementos apresentam a mesma quantidade de elétrons da dltima
camada.

b) Incorreta. A partir do grupo 16, todos os elementos presentes nos grupos sdo ametais.
c) Incorreta. Todos os gases nobres estdo descritos em um Unico grupo da tabela periddica.
d) Correta. A tabela periddica esta atualmente disposta em ordem crescente de nimero atéomico.

e) Incorreta. O raio do &tomo serd maior quanto mais niveis energéticos ele possuir e menos prétons no
nucleo, que atrai de forma menos intensa os elétrons presente na eletrosfera.

0 estroncio (familia 1A ou grupo 2) apresenta propriedades quimicas semelhantes ao célcio (familia 1A
ou grupo 2) e pode substitui-lo.

0 cdlcio pode ser encontrado em estruturas derivadas de carbonatos e fosfatos de cdlcio, como nas
colunas vertebrais de tartarugas, conchas de moluscos, endoesqueletos de ourigos-do-mar e sedimentos
de recife de corais

0 estroncio, assim como o calcio, ndo poderd ser encontrado, em grandes quantidades, em tentaculos
de polvos.

9. A
Metais alcalinos sao os elementos da familia 1 e que, portanto, devem conter somente 1 elétron na tltima
camada eletrénica. Veja cada um:
3 2 2-1- metal alcalino
11 - 2-8-8—-1 - metal alcalino

37 >2-8-18-8-1 - metal alcalino

55 2-8-18-18-8-1 - metal alcalino

10. C
0 elemento quimico mais abundante no Universo é o hidrogénio (H). Estima-se que ele constitui 75% da
massa de toda matéria e que representa 93% dos atomos do cosmo. Ele é também o elemento quimico
mais simples e mais leve, com apenas um préton no nucleo e um elétron em sua eletrosfera. Ele esta
localizado no primeiro periodo da tabela periddica.
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uimica

Q

1 w & " 18
H H He
hidrogénio hélio
1,008 2 E E 13 14 15 16 17 4,0026
3 a ) o r. 5 6 7 8 9 10
__...— Be 3 — numero atomico 1 B n N O F Ne
litio berilio Li— simbolo quimico boro carbono | nitrogénio | oxigénio fltor nednio
6,94 9,0122 litio — nome - 10,81 12,011 14,007 15,999 18,998 20,180
m 2 694 Peso atomiCO (massa atmica relativa) E e 1a 5 T3 7 18
Na | Mg . Al Si P S Cl | Ar
sodio magnésio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argonio
22,990 24,305 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,982 28,085 30,974 32,06 35,45 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K |[Ca | Sc | Ti \' Cr | Mn | Fe | Co | N1 ([Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
potassio calcio escandio titanio vanadio cromio manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo criptonio
39,098 | 40,078(4) | 44,956 47,867 50,942 51,996 54938 | 55845(2) | 58,933 58693 | 63,546(3) | 6538(2) | 69,723 | 72,630(8) | 74922 | 78971(8) | 79,904 | 83798(2)
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr | Y | Zr [ Nb | Mo| Tc | Ru ([ Rh | Pd | Ag( Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
rubidio estroncio itrio zirconio nidbio molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanho | antiménio telurio iodo xXenonio
85,468 87,62 88,906 | 91,224(2) | 92,906 95,95 101,07(2) | 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 18,71 121,76 | 127,60(3) | 126,90 131,29
55 56 57 a 71— 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt | Au | Hg | T1 | Pb | Bi | Po | At | Rn
césio bario hafnio tantalo tungsténio rénio 6smio iridio platina ouro mercurio talio chumbo bismuto polénio astato radénio
132,91 137,33 178,486(6) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,2 208,98
87 88  [89a103 104 105 106 107 108 109 110 m 112 13 114 115 116 17 118
Fr | Ra Rf | Db | Sy | Bh | Hs | Mt [ Ds | Rg | Cn [ Nh | F1 | Mc | Lv | Ts | Og
francio radio rutherfordio|  dibnio seaborgio bohrio hassio itnério | d: adti geni ici nihonio flerovio oVil Ii ori oni
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
|l La | Ce | Pr | Nd |Pm |[Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
lantanio cério P dimi dlimi proméci samario eurdpio gadolinio térbio disprosio ‘holmio érbio tilio itérbio lutécio
138,91 140,12 140,91 144,24 150,36(2) 151,96 157,25(3) 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
| Ac | Th | Pa| U [ Np|Pu |Am |(Cm | Bk | Cf | Es [ Fm | Md | No | Lr
actinio torio protactinio uranio neptunio plutonio americio curio berquélio | califérnio | einsténio férmio | mendelévio| nobélio lauréncio
232,04 231,04 238,03

Versio IUPAC/SBAQ (pt-br) com §
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